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DE L’ACTION 


DES SUBSTANCES COLORANTES 
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LES CHARBONS. 


Hdlez-vous lenlement, et sans perdre courage 
Vingtfoissurlejuelier remettez votreouvragc. 

( Boileau, ) 


En i8i I M. Figuier publia un memoire dans lequel il detnontra que le 
charbon animal possedait la faculte decolorante dans un degre infiniraent 
plus grand que le charbon vegetal. 

En 8ai la Societe de pharmacie de Paris, proposa un prk pour etre 
decerne au raois d’avril .822; ce prix comportait trois questions, la pre¬ 
miere etaitainsi concue :« Determiner quelle est la maniere d’agir du char¬ 
bon dans la decoloration, et par consequent quels sontleschangementsqu’il 
eprouve dans sa composition pendant sa reaction?)) La seconde etlatroi- 
sieme questions se rattachent h la premiere, dans I’intention de connaitre 
quelle influence peuvent exercer dans la decoloration les substances etran- 
geres que contient le charbon, etsi I’etat phjsique du charbon animal n’est 
pas une des causes essentielles de son action plus marquee sur les substances 
coloranles? 

En 1811 septmemoires parvinrent a la Societe; mais quatre particuliere- 
inent fixerent son attention. Une meme maniere de voir relativement au fond 



de la question, de nombreuses etsavanfes experiences sonl les bases stir les- 
quelles les auteurs appuient leurs raisonnemenls. Ils disent qu’aucnn elfet 
de decomposition n’a lieu dans la decoloration des liqueurs par le cliarbon, 
que les substances coloraulesj d’apres eux, sont attirees vers les molecules 
charbonneuses sans rien changer a la nature des unes et des aulres; ils en 
donnent pour preuve la facilitc avec laquelle ils parviennent a redonner !a 
couleur primitive a la liqueur decolorec. 

M Bussj, dont le memoire I’ut couronne, et qui est partisan de la theorie 
qui n’adiuet aucune decomposition dans I’acte de la decoloration, dit que 
Taction d’nne rnerne substance varie beaucoup suivant Tctat phjsique dans 
lequel elle se trouve. Ainsi Talurnine en gelee qui decolore presque cotn- 
plelement la decoction de presque tons les bois colorants est sans action 
sur les memcs substances lorsqu’elle a pris la coherence par la dessiccation ; 
c’est encore une raison semblable, dit-il^ qui fait qu’enajoutant a une liqueur 
line dissolution d’acetatc de ploinb, on la decolore en y determinant un pre- 
eipite quienlraioe avec lui une portion de la matiere colorante, landis que 
le meme precipile a Tetat sec serait sans action pour elle. Oii peut ajouter a 
ceci que la gelatine en solution qui se coagule dans le vin par la presence 
du tannin, que Talbumine etendue dans Teau qui se prend en pellicule in¬ 
soluble par la presence de Talcool ou du calorique, sont autant d’agenls pour 
la decoloration ct la clarification. 

Mais toutes ses substances dans leur maniere d’agir n’ont point d’analogie 
avec celle du charbon, pour que cela puisse servir a baser quelques raison- 
nements. 

Je vois Talurnine en gelee se contractant, rapprocher ses molecules et 
renfermer dans elle-menie les parties colorantes qu’elle rencontre; Tace- 
tate de plomb liquide abandonner un de ses elements et devenir insoluble, 
par hi apte a eutraiuer par son poids les corps quoique tres tenus qu’il 
trouve sur son passage, el qu’il avail d’autant plus approcbes que lui-merne 
elait en solution el susceptible de s’accoler a eux molecule a molecule ; en- 
fin la coagulation de la gelatine ou de Talbumine former des reseaux, des 
filets en quelque sorle, pour envelopper les substances colorantes ou hcte- 



•’ogenes qui sont dissiminees dans les Jiqiiides. Mais quand j’arrive a voiiloir 
ino rendre comple de la cause qui produit I’elFet de la decoloration dans le 
(,'liaibon, le principe adopte ni’en ernpechej car, dit-on, le charbon se cou- 
vre dans I’acte de la decoloration de la matiere colorante sans la changer de 
nature, et lui-meine quand il en est debarrasse a encore toutes ses proprietes 
decoloranles. 

Gelte explication iie contente point le cliiiniste argiunentateur; elle n’esl 
point sulTisante pour lui faire croire que la veritable thcorie de la decolora¬ 
tion par le charbon est vraiment connue^ et qu’il doive s’en tenir la. On 
doit dire aussi qu’on observe que phis le charbon est divise, plus sa puis¬ 
sance decolorante est grande. Gelte regie est assez generale en chimie : 
toutes les fois qu’un corps est en presence d’un agent qui a de Faction sur 
lui, FelFet est d’aulanl plus fort que ce corps est plus divise. II est memo 
inutile de chercher a prouver ce fait et a en tirer quelque consequence. 

En i8i8 on 1819 on commenga a employer pour ragriciilture des noirs 
animanx qiii avaient servi dans les ralTineries a la decoloration des sucres. 
Gette nouvelle industrie porta quelques individus a se rendre compte des 
phenomenes qui se passaient dans Femploi dti charbon comme engrais; 
bienlot ils eurent la connaissance que ces noirs contiennent line infinite d’e- 
lements qui les portent a la fermentation, et que celle operation, qui donne 
lieu a un grand degagement de calorique, est propre a aider la decomposition 
de ces noirs, et a les mettre promptementa m^me de fournir des gaza la ve¬ 
getation (I'l j que de plus au bout d’un certain temps la quantite de matieres 
combustibles deces noirs, qui est de 26 ou 3 o pour centavant d’avoir servi, 
est reduite a 20, 1 5 ou 12 pour cent selon leur kge {2), et enfin a zero d’une 
annee a Fautre quand on les a employes pour Fagricuiture ; car a cetle epo- 
que on n’en trouve aucune trace dans les champs ou on les a semes, on n’y 

(1) Dans It s preniiers mois (juisuivcnl I’extraciion du noir des ciiviers de rafflneries, la ehaleur d4- 
grigee des masses un pen considtlraliles, lorstju’elles se Irouvcnt coiivenablement huraecWes, ptui 
s’dever S 40 on 30 degr^9 cenligrades, et durer plusieurs annees e:i ne diminuant de tcmperaiure 
que progressiveineiU si ticn n’est venu < n contrarier la marche. 

f'i) J eiitenda par malitires combustibles le carbone en grande partie et quelques autres gaz qui se 
•it'gagent it i’incin6ration. 



rencontre plus que des carbonates et des sous-phosphates de cbaux. D’un 
autre cote on a pu faire une autre reinarque, celleque le charbon vegetal a 
facettes d’apparence vilreuses, a cassures lisses, ne se comportait pas de la 
mdine maniere que celui des substances animales. Ce charbon est a peine 
echauffe par une fermentation quicesse bientot^ et qui neproduit qu’un pen 
d’alcool el d’acide acelique. L’acide carbonnique et i’ammoniaque, toutes 
choses egales d’ailleurs, abondants dans la fermentation du noir animal, sont 
ici tres faibles, enfin le poidsprimitif du noir vegetal est a peine change apres 
la fermentation. 

Cette espece de digression n’en est pas une, car elle se raltachc particu- 
lierementa notre sujet en nous montrant la facilite avec laquelle le carbone, 
sous quelques formes, a plus ou rnoins de facilite a devenir acide carbo- 
nique en profitant de I’oxigene qui est a sa proximite. 

M. Bussj, page 272 du Journal de PAamac/e ( 1822), dit qu’il a 
dispose un appareil propre a recueillir les gaz, s’il s’en echappait pendant la 
decoloration des liqueurs par le charbon, et que, quoiqu’il ait chauffe au 
bain-marie a une lempdrature voisine de I’eau bouillanle, il ne s’est degage 
aucun gaz. 

Cette dernierc operation de M. Bussy, loute concliianle qn’elle paraitetre, 
elraalgre le soin avec lequel elle a pu elre faite, n’est point encore assez 
convainquante. La quanlite d’oxigene enlevee aux substances colorantes 
qu’il a essayees n’etait peut-^tre pas assez considerable pour former de I’acide 
carbonique, ou la quantile d’acide carbonique degagee est peut-^tre restee 
en solution dans I’eaude I’eprouvette. 

Gonsiderant tout ce qui precede, et que partout oil Ton voit le carbone en 
contact avec des corps oxig^nes il leur enleve une partie ou tout leur 
oxigene; que de plus le gaz oxigene se combine avec le charbon, et forme 
du gaz carbonique qiioique la temperature soil tres pen elevee (d’apres 
M. de Saussure), toutes ces considerations prises me determinerent a entre- 
prendre I’experience suivante, 

4oncesd’eau dislillee, i once de melasse et im grosde magnesie calcinee 
furenttenus en ebullition pendant cinq on six minutes. Cette decoction, fillree 
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bouillante et raise dans un petit matras, re^ut quatre gros de charbon ani¬ 
mal sec et tres chaud, prealableraent lave a I’acide chlorhydrique etendu 
d’eau distillee et a I’eau dislillee bouillante; ce melange fut mis en ebullition, 
et apres quelques minutes un lube courbe chaulFe, qui plongeait dans un 
petit flacon d’eau de chaux enlierement rempli et communiquant par un 
tube courbe a une Hole d’eau pour servir de tube de surete, fut adapte an 
matras a I’aide d’un bouchon de liege tenu par des bandes de papier col- 
lees (i). Les choses ainsi disposees furent abandonnees a elles-m^mes pen¬ 
dant vingt-quatre heures; au bout de ce temps rien n’annoncait devoir chan¬ 
ger. Graignant que la liqueur fermentat (la temperature etait de 22 degres 
au dessus de zero do thermometre de Reaumur ), je chaufFai le matras 
progressivement jusqu’a ce que la liqueur qu’il contenait fut eu ebullition 
Dix ou douze minutesse passerent sans que les bullesqui andvaient dans le 
flacon d’eau de chaux parussent differentes de celles que Ton oblient de 
I’eau dislillee pure; mais a cette epoque I’eau de chaux se troubla legere- 
ment, et I’on pouvait remarquer dans le tube qu’elle contenait que la liqueur 
qui si trouvait blanchissait sensiblement, et toujours de plus en plus jusqu’au 
mpment oil elle etait poussee dans le flacon. 

Encourage par cette premiere epreuve, et dans le but d’arriver a des re- 
sullals qu’on eut pu comparer avec les travaux deja connus, si eela edt ete 
necessaire, je me mis a preparer des materiaux que M. Bussy avait employes 
lui m^me pour ses experiences. 

Je pris du sang de boeuf, que je mis sur le feu dans une poel'elte pour le 
faire dessecher; quand il le fut, son poids etait de seize onces; je le m^lai 
a deux livres de sel de larre , et j’introduisis ce melange, pour ^Ire calcine, 
dans un ereuset que je couvris et qui fut place au milieu d’un f eu conve- 
nable pour que I’operalion se fit tranquillement. Elle me procura un char¬ 
bon leger, qui, une fois laveetseche, pesait quatre onces; je les Irituraiavec 
quatre onces de sel de tartre, et je les calcinai de nouveau. Cette operation 

(t) Jc Iremb'ais en montant cel .ipparcil qiie i'a'r atmosph^rique p^n^trM dans tnes vases, et que sa. 
presence m'eilt jets dans I’incertitiide; tnaia eu opSrant je vis que j'avais (U turt d'avoir autant d tv. 
quietude; il sutflt d’dtre prompt quand rapparei! ast chau 1 pour que fair h’y enlre point. 
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terminee, son produit charbonneux fut Irilure a plusieurs fois dans un nior- 
lier de verreavecde I’eau distillee, ensuile avec de I’eau acidulee d’acide 
chlorhydriqiie dans laquelle il resla pendant vingl-qualre heures, enfin avec 
de I’eau distillee bouillante jusqu’a ce qu’elle ne precipilAt plus par la solu¬ 
tion de nitrate d’argent. Tous ces precedes me laisserent pour resultat des 
seize onces de sang desseche huit gros decharbon; mais iletaittres voluini- 
neux, et ressemblait a du noir de fiimee; il jouissait en outre d’une grande 
force decolorante. D’un autre part je lavai cinq ou six onces de noir d’os 4 
I’eau distillee, a I’acide chlorbydrique etendu d’eau el a I’eau distillee 
bouillante jusqu’a ce qu’elle ne precipitat plus par le nitrate d’argent. 

Je irailai aussi cinq ou six onces do charbon de boulanger pulverise par 
I’eau distillee bouillante jusqu’a ce qu’eile ne precipil&t plus par la solution 
chloronitrate de platine. Tous ces charbons, parfaitement seches a la chaleur 
de I’eau bouillante dans des capsules de porcelaine, furent enfermes tout 
chauds dans des flacons liermetiquement bouches. 

A parlir de ce moment je me servis pour mes experiences d’une cornue 
tubulee de huit a neufonces^ an lieu d’un matras comrae la premiere fois; 
celte cornue se placaitdans un bain de sable la panse en avant, de maniere 
que I’allonge relevait en I’air; le tube courbe de communication entrait 
dans celte allonge afin qu’il se dislillat le moins possible de liqueur. Quand 
les choses etaient ainsi disposees je meltais indifferemment dans la cornue 
deux gros d’un de mes ebarbons avec deux onces d’eau distillee :le feu etait 
immedialement allume sous le bain de sable pour que le contenu de la 
cornue entrAt en ebullition. D’un autre cote cinq ou six onces d'une decocr 
tion d’un bois colorant ou d’une solution d’une substance colorante etaient 
mis au bouillon dans une petite casserole; apres deux ou trois minutesd’e-r 
bullilion on ajoutail celte liqueur a celle de la cornue; on laissait ce melange 
reprendre le bouillon, et trois ou quatre minutes apres on faisaitplonger le 
lube courbe qui terminaitl’allonge dela cornue et qui portaitun bouebon 
de liege, dans un flacon a deux tubulures rempli d’eau de ebaux nouvelle- 
ment filtreej la seconde lubulure du flacon portait aussi un tube oourbe qui 
allait plonger dans une fiole d’eau. Le tout etait a peine ajusle que deja I’eau 
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de chaux qui etait dans le tube venant de lacornue blanchisscdt a sa surface, 
et quecette coloration alkit toujours en augmentant jusqu’a ceque des ef¬ 
forts de pression chassassent tout le liquide du tube dans le flacon. Peu de 
moments apres le meme phenomene se presentait, et ainsi de suite pendant 
une beure que durait chaque experience. 

J’avais ddja essaye une solution de melasse et une solution d’indigo avec 
les trois charbons indiques. Les resultats que j’avais obtenus etaient non 
douteux. 

La solution de melasse etait preparee avec quatre onces de melasse, douze 
onces d’eau dislillee, ungros deinagnesiecalcinee (au lieu de craiecomme 
I’indique M. Bossy ), le tout bouilli douze ou quinze minutes et filtre. La 
solution d’indigo etait faite avec une partie d’indigo, cinq d’acide sulfurique 
concentre, soixante>dix d’ean distillee. Vingt-deux parties d’eau distillee 
et deux d’acide etaient mises avec le charbon dans la cornue pouretrepor- 
tees a I’ebullition avant qu’on y ajoutdt la solution d’indigo bouiJlante. 

A Cette epoque de mes experimentations il me vint dans la pensee que 
mes soins n’elaient peul-etre pas suiBsants pour qu’il ne resist point d’air 
soil dans les charbons, soil dans Peau distillee, soil enfiu dans les teintures 
ou eaux colorees qui m’avaient servi jusque la. 

II est inutile de noter qu’apres chaque experience I’appareil etait lave, 
que les tubes et le flacon a I’eau de chaux etaient passes a I’acide chlorhy- 
drique elendu d’eau, etc., etc. 

Je mis done dans une cornue six onces de I’eau distillee quiavait servi a 
toutes mes ppgrations; apres une legere ebullition je fis entrer le tube de 
communication de lacornue dans le flacon d’eau de chaux : I’ebullition coii- 
linua pendant une heure, raais il ne se manifesla aucune trace de precipi¬ 
tation ( 1 ). Ghacun des charbons fut traite successiveraentavec I’eau distillee 
et comme elle. Les solutions de melasse et d’indigo eurent aussi leur tour, 
mais toutes ces substances essayees isolement ne produisirent aucunpreci- 
pite dans I’eau de chaux. 

(1) Il est esscntiel de bien conduirc le feu , car si onle laUse tomber uue partie de I’eau de chaux 
passe rapidement dans la cornue. 



Rassnre par ces epreuves, je fis des decoctions de curcuma, de cochenille, 
de bois d’Inde, de bois jaune et de d’autres encore, qui me donnerent loiUes 
des precipites plus ou moins abondants. 

Maintenant qu’il est suffisamment demonlre que le carbone subit un chan- 
geraent dans I’operation de la decoloration, il reste a constater la quantile 
d’acide carbonique que peut fournir chaque charbon selon son action sur les 
diverses substances colorantes, atlendu qu’il se presente pour certainesdes 
phenomenes qui paraissent extraordinaires. Quoique la dissolution de me- 
lasse ne soitpresque pas decoloree par le charbon vegetal, la quantile d’acide 
carbonique qu’il fournit est fort notable comparativement au noirde sang 
qui la decolore bien d’avantage, et qui en apparence ne produit guere plus 
de cet acide. Le tableau de la force decolorante des divers charbons de 
M. Bussy indique aussi des differences remarquables. Par exemple, le char¬ 
bon de sang a la potasse donne pour proportion numerique decolorante de 
I’indigo 5 o, et pour celle de la melasse 20, tandis que pour le charbon des 
os bruts, pourl’indigo 1, pour la melasse 1. 

J’ai le desir de poursuivre ces travauxaussitot que mes occupations me le 
permettront; mais comme mon intention dans ce memoire etait de consta¬ 
ter Taction manifeste des substances colorantes sur les charbons, et que je 
crois y 4 tre parvenu, je termine ici, et en le faisant je dois dire que je me 
plais a rendre hommage a la science de MM. Bussy etPayen, qui ont ete de 
bonne foi dans leurs travaux, et qui sont connus d’ailleurs pour des savants 
consciencieux. 



Hmu. 



